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 ot esu uoy dluow gniwollof eht fo hcihW.7
?tcejbo na fo thgiew eht enimreted

   ecnalab maeb .B   ecnalab lacimehc .A
ecnalab thgiew .D   ecnalab gnirps .C

 a ni evom ot tcejbo na sesuac taht ecrof ehT.8      
dellac si htap ralucric

   ecrof latepirtnec .B   ecrof lagufirtnec .A
evoba eht fo enon >C<   ecrof gnikees-ertnec .C

 si gnirts fo eceip a yb dednepsus dilos A.9      
 ot gnitpmetta nO .retaw ni desremmi yletelpmoc
 skaerb gnirts eht ,retaw eht fo tuo dilos eht tfil

o tuo yltrap si dilos eht nehw  si sihT .retaw eht f
esuaceb

      dilos eht sa sesaerced gnirts eht ni noisnet eht  .A
detfil si      

esaercni sah dilos eht fo ssam eht   .B
      nehw ssel shgiew yltnerappa dilos eht .C

   nehw naht retaw ni desremmi yletelpmoc  
desremmi yllaitrap        

erom gnitrexe si retaw ni llits dilos eht fo trap .D
 gnirts eht no ecrof                  

 emos yb edam erew stnemetats gniwollof ehT.01      
 dna gnirud deneppah tahw gnibircsed stneduts
 fo tniop gnitlem eht enimreted ot tnemirepxe

sdilos
hT   .i         litnu tnatsnoc saw dilos eht fo erutarepmet e

detrats gnitlem                  
      gnitlem litnu esor dilos eht fo erutarepmet ehT .ii

detrats                  
gnisir saw erutarepmet eht ,gnitlem gniruD  iii

tnatsnoc saw erutarepmet eht ,gnitlem gniruD  .vi
      eht lla retfa esir ot deunitnoc erutarepmet ehT  ..v

detlem dah dilos                   
 dah dilos eht retfa gnisir deppots erutarepmet .iv  

detlem      
   ni stnemetats tcerroc sevig gniwollof eht fo hcihw     

ir eht              ?redro thg

snoitseuQ scisyhP

 eud m 001 neht dna htron eud m 001 snur yob A.1
?tnemecalpsid sih si tahW .tsae

   Eo54 m000,01  .B    Eo54 m002  .A
001  .C

 ti nehw s/m 004 saw tej ecrof ria na fo deeps ehT .2
 sti etaluclaC .nug tfarcria-itna na tsap welf
 saw nug eht nehw retal s 4 nug eht morf ecnatsid

erif
   m 0061 .B   m 001 .A

mk 0061 .D     C

 eht morf dnuorg eht ot deppord tiurf ognam A .3
 eht sekat ti gnol woh dniF .llat m 04 eert a fo pot
 ot eud noitarelecca fi dnuorg eht hcaer ot tiurf

2s/m 01 = g ytivarg
   s 08 2 .A

 s 4  C s 2 .D  

 a nehw mm 5 sdnetxe dnab citsale gnol m-1.0 A.4
 eht etaluclaC dne sti morf gnuh si N 08 fo daol

  dnab eht no niarts
61.D     50.0 .C    5.0 .B   5  .A

 sebircsed stnemetats gniwollof eht fo hcihW.5
 a ni staolf taht kcolb eci na nehw deneppah tahw

?stlem mirb eht ot dellif si taht retaw fo ssalg
.emas eht sniamer retaw eht fo level ehT .A

 eht ni retaw fo level eht ni pord a si erehT .B
.edistuo sti no noitasnednoc ot eud ssalg     

swolfrevo ssalg eht ni retaw ehT .C
eb spord level retaw ehT .D  eci detlem esuac

.emulov ssel seipucco     

 tellub g 54 a serif gk 4 fo ssam a htiw enihcam A .6
 eht fo deeps liocer eht dniF .s/m 001 fo deeps a ta

  .nug enihcam
s/m 0  .D     s/m5.3 .C   s/m 2  .B    s/m 1.1 .A

No54 m2.D   No54 m002

.B   s 2

YTISREVINU LAREDEF EHT
ERUKA ,YGOLONHCET FO  

ecnaileR fleS rof ygolonhceT

Futa post UTME past questions and answers uploaded online by www.myschoolgist.com.ng

ww
w.
my
sc
ho
olg
ist
.co
m



 wen sti dniF .emulov tnatsnoc ta Co16 ot detaeh
   .erusserp

     2m/N 1P 2.1 .B   2m/N 1.1 .A
2m/N 1P 1.1 .D     2m/N 1P 10.1 .C

 tahw tA Co05 ta mc 01 fo htdiw a sah rab leets A.61
 tnatsnoc fo eloh a otni yltcaxe tif ti lliw erutarepmet
 noisnapxe raenil fo tneiciffeoc fi mc 500.01 htdiw

?)1-C 6-01x11 si leets fo
Co5.57-  .D   Co5.57  .C    Co500.0  .B    Co57  .A

 eht esiar ot deriuqer si taht taeh fo tnuoma ehT.71
 eerged eno ecnatsbus a fo ssam tinu fo erutarepmet

     dellac si suisleC
capac taeH .A   yticapac lamreht .B    yti

ygrene taeH .D   taeh cificepS .C

 era hcae V 042 dna W 06 detar spmal owT.81
 rewop latot eht si tahW .seires ni detcennoc

   ?htob ni detapissid
W021  .D       W 09  .C     W 06  .B     W 03  .A

 3 eerhT .91    

A 4  .D     A 42  .C     A 3  .B    A 8  .A

 fo tsoc eht dnif ,hWk rep k 52 segrahc NCHP fI .02    
 a no A 5.1 gniriuqer pmal a sruoh 63 rof gnitarepo

  .enil V 042
423.0N  .D     42.3N  .C    4.23N .B    423N  .A

tlov a ot retemonavlag a trevnoc ot redro nI .12      retem
lellarap ni detcennoc si tnuhs ecnatsiser wol a  .A       

seires ni detcennoc si tnuhs ecnatsiser wol a  .B 
ni detcennoc si reilpitlum ecnatsiser hgih a  .C

lellarap      
ni detcennoc si reilpitlum ecnatsiser hgih a  .D       

seires      

 a evah lellarap ni detcennoc srotsiser 
 eht ssorca deilppa V 42 fo ecnereffid laitnetop
   ?rotsiser hcae ni tnerruc eht si tahW .noitanibmoc

   6 dna 3 ,2  .B  5 dna 4 ,2  .A
5 dna 3 ,1 .D  6 dna 3 ,1 .C

 puc a ni tup erew tlas elbat fo sniarg emos nehW.11      
 dna erutarepmet tnatsnoc ta tpek ,retaw dloc fo
 retfa ytlas detsat retaw eht lla ,debrutsidnu tfel

ot eud si sihT .emit emos
     noisnet ecafrus .B      ytirallipac .A

noisuffid .D     gnixim .C

 08 si eci fo noisuf fo taeh tnetal eht taht neviG .21
 ta eci fo g 001 egnahc lliw taeh hcum woh ,g/lac

 ?erutarepmet emas eht ta retaw otni Co0
    lac 008 .C    lac 8 .B   lack 8 .A

0008 .D lack 

 ta daeb nori gk 5.1 a deppord htimskcalb A .31
 eht fI .retaw fo ytitnauq emos otni Co003
 ,Co81 ot Co51 morf esor retaw eht fo erutarepmet
 si taeh on gnimussa retaw eht fo ssam eht si tahw
 fo taeh cificeps eht ekaT( ?gnidnuorrus eht ot tsol
 sa retaw fo taht dna 1-C 1-gk J 64.0 sa nori

   )1-C 1-gk J 301x2.4
     g 44.51 .C        g 85.491 .B    gk 44.51 .A

gk 85.491 .D

 a fo esoht ton era seitreporp gniwollof eht fo hcihW .41
?diuqil cirtemomreht elbatius              

oc doog a eb dluohs tI   .I  taeh fo rotcudn
euqapo eb dluohs tI  .II             

raluger eb dluohs noisnapxe stI  III             
ssalg tew dluohs tI  .VI             

gniliob wol dna tniop gnitlem hgih a evah dluohs tI  V          
tniop                   

     III dna II  .B      II dna I  .A
V dna VI .D   VI dna III .C

 si Co03 erutarepmet dna 2m/N 1P erusserp ta sag A.51
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             yticapac taeh cificepS .C
taeh tnetal cificepS .D

 dna aP 501x1 ta 3mc 001 emulov a sah sag laedi nA.92
   ?C°06 dna aP501x2 ta emulov sti si tahW C°72

          3mc 5.55 .B         3mc 5.24 .A
3mc 5.04 .D           3mc 2.05 .C

 ot desu eb nac retemomreht gniwollof eht fo hcihW.03
      ?Co0001 ot pu erutarepmet hgih erusaem
    retemoryP .B    retemomreht lacirtcelE .A

   retemomreht latemiB .C
retemomreht cirtceleomrehT .D

 tnadnep revlis gk 5.1 a ot deilppa si taeh fo J 0004 .13
ta yllaitini  sti enimreteD C°051 fo erutarepmet 

 cificeps ,1¯gkJ 633 = taeh tnetaL[ erutarepmet lanif
        .]K .gk/J 332 = yticapac taeh

           C°4.83 .B           C°4.62 . .A
C°5.51 .D             C°5.14 .C

 sdneped ecnatsbus a fo yticapac taeh cificeps ehT.23
:tpecxe gniwollof eht lla no
  ecnatsbus eht fo ssaM  .A

   erutarepmet ni egnahC  .B
ecnatsbus eht fo aera ecafruS .C

dedeen ygrenE .D

?rotcev a si seititnauq gniwollof eht fo hcihW  .33 
deepS .D    ecnatsiD .C     yticoleV .B     ssaM  .A

je esoh A .43  ni mm 2 eloh a hguorht s/lc 08 ta retaw stce
 spord dna llaw a no segnipmi retaw ehT .retemaid
 eht no ecrof eht si tahW .gnidnuober tuohtiw ffo

?llaw
N 0.42 .D     N 4.02 .C      N 0.042.B       N 40.2.A

 mrofinu a seogrednu h/mk 27 ta gnillevart niart A .53    
 dniF deilppa era sekarb nehw s/m 2 fo noitadrater
 eht erehw ecalp eht morf dellevart ecnatsid eht

deilppa erew sekarb

ca na ot elbacilppa ton si gniwollof eht fo hcihW   .22      
  ?rotareneg              

   rotatummoC .B     erutamrA  .A
sgnir pilS  .D   tengam dleiF .C

 a ecudorp ot desu si V 5 fo ecnereffid laitnetop A  .32    
 .lioc gnitaeh a hguorht sruoh 4 rof A 4 fo tnerruc

 ?decudorp taeh eht si tahW
Jk 0084 .D      J 02 .C     Jk 8.4  .B    J 08  .A

eht hcihw ta erutarepmet etulosba eht enimreteD .42    
suisleC eht eciwt si erutarepmet tiehnerhaF    

  .erutarepmet              
K51.334  .B         K28.992 .A           

             K53.604 .D          K52.372 .C

eht fo sisab eht smrof wal gniwollof eht fo hcihW .52    
?yrtemomreht 

   wal s'cassuL-yaG dna 'selrahC  .A
scimanydomreht fo wal tsiF  .B
    wal erusserp dna s'elyoB  .C

scimanydomreht fo wal htoreZ  D

  .]1¯K5¯01×
  m56.654 .B  m64.005  .A

m23.064 .D  m82.045 .C

 rewop fo W 009 secudorp hcihw retaeh cirtcele nA.72
 ta retaw hcum woH .retaw eziropav ot desu si
 eht yb snim 3 ni maets ot degnahc eb nac C°001

gk/J 601×62.2 = noitaziropav fo taeH[ ?retaeh  ,
 ]K .gk/J 301×2.4 = retaw fo yticapac taeh cificepS

    gk 572.0 .B   gk 6220.0  .A
gk 761.0  .D    gk 270.0 ..C

 tinu ecudorp ot deriuqer taeh fo tnuoma ehT.82
  :dellac si ecnatsbus a ni esir erutarepmet

         yticapac taeH .B      taeh tnetaL .A

.62  saw ti nehw sdnapxe riahc muinimula gnol m005 A
 morf sesaercni erutarepmet stI .nus eht ni decalp
 .htgnel wen sti enimreteD C°06 ot C°02

03.2=ά[
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 laitnetop eht etaluclaC .hgih m 05 era sllaf aragaiN.34
 evitaler pot eht ta retaw fo retem cibuc 1.0 fo ygrene
 .3¯m gk 0001 si retaw fo ytisneD .mottob eht ot

2s/m 01 = g ekaT
Jk16  .D       Jk 15.C      Jk 05 .B      Jk 84 .A

 a htiw elffir a morf derif si g 51 ssam fo tellub A.44
 .gk 1 si elffir eht fo ssam eht fI .s/m 001 yticolev

  ?elffir eht fo yticolev liocer eht si tahW
s/m 1.2  .D    s/m 2.1 .C     s/m 8.1 .B     s/m 5.1 .A

 yticolev a htiw sdrawpu yllacitrev nworht si llab A .54
F .s/m 03 fo        deniatta thgieh tsetaerg eht dni

m 54 .D       m 55 .C      m 05 .B     m 04  .A

 eht ,N 001 si gol a gnillup epor a ni noisnet ehT.64
 no ecrof lanoitcirf eht dna gk 05 si gol eht fo ssam

?gol eht fo noitarelecca eht si tahW .N 02 si gol eht
2s/m 2.2  .D   2s/m 8.1 .C    2s/m 6.1 .B    2s/m 2 .A

 a hguorht tser morf yleerf sllaf gk 1 ssam fo ydob A.74
 ydob eht fo yticolev eht etaluclaC .m 051 fo thgieh

  .)2s/m 01=g( roolf eht sekirts ti nehw
s/m 8.56 D   s/m 7.83 .C   s/m 2.54 .B   s/m 8.45 .A

4  setarelecca s/m 61 fo yticolev a htiw gnivom rac A..8
 fo yticolev a hcaer ot 2s/m 1 fo etar eht ta ylmrofinu

derevoc ecnatsid eht dniF .s/m 02
m 27 .D   m 28 .C    m 57  .B  m 58 .A

 ni deeps sih si tahW .s 21 ni m 001 snur etelhta nA.94
?h/mk

    h/mk 63  .B       h/mk 33  .A
h/mk 72 .D     h/mk 03 .C

 sebircsed tseb stnemetats gniwollof eht fo hcihW.05 
?ecnatsbus a fo yticapac taeh cificeps eht 

tinu a ecudorp ot deriuqer taeh fo ytitnauq ehT .A
;esir erutarepmet      

t fo ygrene citenik modnar ehT .B selcitrap eh
;metsys a gnisopmoc     

m 052  .D         m 001 .C          m 05 .B       m 01 .A

       dna gk 05 ssam fo egdels a sllup N 002 fo ecrof A .63      
tahW .N 04 fo ecrof lanoitcirf tnatsnoc a semocrevo    

?egdels eht fo noitarelecca eht si 
s/m 2.3  .D    s/m 5.4  .C     s/m 05 .B      s/m 0.4 .A

 yticolev a htiw gnivom si gk 2 ssam fo A tcejbo nA .73     
 B tcejbo rehtona htiw no-daeh sedilloc dna s/m 3 fo
 a htiw noitcerid etisoppo eht ni gnivom gk1 ssam fo
 ffo evom stcejbo eht gnimussA .s/m 4 fo yticolev

loc retfa rehtegot  nommoc rieht etaluclac ,noisil
.yticolev

           s/m 05.0  .B          s/m 76.0  .A
s/m 55.0  .D          s/m 53.0 .C

 gniwollof eht fo hcihw ,noisilloc citsale nI.83     
?devresnoc si seititnauq

   ygrene laitnetoP .B        ygrene citeniK  .A
ygrene noitavresnoC .D   ygrene noitavitcA  .C

 thgil a yb tniop dexif a morf sgnah N 02 fo thgiew A .93     
 latnoziroh a yb edisa dellup si tI .gnirts elbisnetxeni
 ot °03 fo elgna na ta denilcni gnirts eht htiw ecrof

 gnirts eht ni noisnet ehT .lacitrev eht        si
N 03  .D       N 5 .C           N 04 .B           N 11 .A

 m 2 fo thgieh a morf desaeler gk 05 ssam fo enots A.04     
 thgieh a ot yleerf sllaf enots eht fI dnuorg eht evoba

si yticolev sti ,dnuorg eht evoba m 5 fo
    s/m 51.71 .C   s/m 0.94 .B    s/m 6.91 .A

s/m 2.93 .D

 04 ssam fo yellort a fo ygrene citenik eht etaluclaC.14     
s/m 5.0 yticolev a htiw gnivom gk

J 01 >C<       J 51 .C       J 5 .B        J 02 .A

 1 ta tser morf setarelecca gk 005 ssam fo rac A .24     
atot eht si tahW .2s/m  1 ni derevoc ecnatsid l

           ?etunim
m 0042 .D    m 0081 .C     m 0063 .B     m 0002  .A
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 metsys eht fo ygrene lanretni ehT)I(
 ;sesaercni

;sgnidnuorrus eht no enod eb yam kroW)II(
 yltcerid si metsys fo emulov ehT)III(

.erutarepmet eht ot lanoitroporp
   ylno III .C    III dna II ,I  .B  ylno II dna I  .A

.evoba eht fo enoN  .D

 ydob a fo trap eno morf ygrene taeh fo refsnart ehT95      
 yna fo tnemevom lautca eht tuohtiw trap rehtona ot

.noitcevnoc dellac si ydob eht fo trap
    eslaf ron eurt rehtieN .C      eslaF .B      eurT  .A

.llet tonnac I  .D
era seititnauq gniwollof eht fo hcihW..06 ?sralacs 

citengaM  .VI  ecrof  .III      kroW  .II   ssaM  .I
xulf                 

ylno II dna I .Bylno III dna II  .A
ylno VI dna I .Dylno VI  .C

 – j32( ecrof a ot dedda si N)k72 + j61 – i51( ecrof A.16
?tnatluser eht fo edutingam eht si tahW .N)k04

N12 .D     N36 .C     N82  .B     N71 .A

tcerroc era/si stnemetats gniwollof eht fo hcihW.26
lellarap rednu muirbiliuqe ni tcejbo na tuoba

?secrof             
latot eht slauqe noitcerid eno ni ecrof latot ehT   .I

.noitcerid etisoppo eht ni ecrof      
  .II .etator ton tsum ydob ehT

sixa-x eht gnola stnenopmoc devloser ehT III
.sixa-y eht gnola stnenopmoc devloser eht slauqe 

III dna II ,I  ..Bylno II dna I .A.
.ylno III dna I  .Cylno III dna II  .B

 thguorb saw h/mk 09 fo deeps a htiw gnivom rac A.36
 woH .sekarb eht fo noitacilppa eht yb s 01 ni tser ot

deilppa erew sekarb eht retfa levart rac eht did raf
m 521  .D      m 052  .Cm 51  .B      m 051  .A

 .kram mc 84 eht ta ecnalab ot dnuof si elur ertem A.46
mc 6 eht ta dednepsus si g 06 ssam fo ydob a nehW  

 mc 03 eht ta eb ot dnuof si tniop ecnalab eht ,kram

 eht egnahc ot deriuqer taeh fo ytitnauq ehT .C
yb ecnatsbus eht fo ssam tinu a fo erutarepmet     

;eerged eno                   
tinu a esiropav ot deriuqer taeh fo ytitnauq ehT .D     
.erutarepmet tnatsnoc ta ecnatsbus eht fo ssam     

 tiehnerhaF esohw erutarepmet eht enimreteD .15
 eht ot gnidaer emas eht evah selacs nivleK dna 

  .eerged tseraen      
K475 >.D  K005 .C   K003 .B  K372  .A

 ecnatsbus a fo yticapac taeh cificeps fo tinu IS ehT.25      
:si

C  .D    seluoJ .C    1¯K1¯gkJ  .B    1¯KJ .A C°g/la

 dna erutarepmet dradnats ta negortin fo ytisned ehT.35      
 naem toor eht etaluclaC .3¯mgk 152.1 si erusserp

.selucelom negortin fo yticolev erauqs
     s/m 043 .C     s/m 401x1 .B     s/m 042 .A

s/m 394  .D

 .F°6.89 fo erutarepmet ydob a sah tneitap airalam A.45      
   ?elacs  suisleC eht no erutarepmet siht si tahW

C°53 .D      C°23 .C     C°02 .B     C°73 .A

 C°09 ta eeffoc fo g 052 gniniatnoc elttob somreht A.55      
 hguoroht retfA C°5 ta klim fo g 02 a htiw dedda si

f eht si tahw ,gnixim  ,retaw rof c ?erutarepmet lani
   C°g/laC00.1 si klim dna eeffoc

C°55 .D   F°48 .C     K°48 .B    C°48 .A

 nehw stluser taht  fT erutarepmet eht enimreteD.65      
 ta retaw fo g 003 htiw dexim siC°0 ta eci fo g 051

C°05
C°08 .D    C°84 .C    C°7.6  .B    C°76 .A

 on sdeen taht refsnart ygrene taeh fo edom ylno ehT.75     
:si muidem lairetam

   noitaidaR  .B  noitcevnoC .A
noitcudnoc lamrehT .D   noitcudnoC .C

 eht fo hcihw metsys a ot dedda si ygrene taeh nehW.85     
rucco yllausu snoitavresbo gniwollof  :
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 tcerroc ton si stnemetats gniwollof eht fo hcihW.17      
?muirbiliuqe elbats tuoba

  noitisop lanigiro sti ot snruter ydob eht.A
desaeler dna decalpsid ylthgils si ti nehw     

.ytivarg fo ertnec sti sesiar tnemecalpsid thgils a  .B
.ytivarg fo ertnec sti srewol tnemecalpsid thgils a .C

 sti rewol ro esiar ton seod tnemecalpsid thgils a .D
.ytivarg fo ertnec       

 a htiw sdrawpu yllacitrev detcejorp si ydob A.27      
 erofeb levart ti seod hgih woH .s/m 87.9 fo yticolev

a yliratnemom tser ot semoc ti  sti fo pot eht t
)2s/m 87.9 = g ( .?noitom

m 87.9  .D   m 98.6  .C    m 98.4  .B    m 54.2 .A

 ecnatsid a revoc ot rac a rof nekat emit eht etaluclaC.37      
 a sah ti dna s/m 5 si deeps laitini eht fi m 521 fo

  2s/m 5.1 fo noitarelecca tnatsnoc
s 21  .D      s 51  .C       s 01  .B     s 8  .A

 ssam fo ydob a gnirb ot ecrof gnikarb eht etaluclaC .47     
 m 06 ni dnuorg level a no s/m 52 morf tser ot gk 1

  .noitadrater mrofinu htiw
N 0.5  .D    N 6.5  .C     N 5.5  .B   N 2.5  .A

mmah pord A .57       evoba m 05 fo thgieh a ot detfil si re
 a ot no tser morf llaf ot dewolla neht dna dnuorg eht
 drawnwod eht etaluclaC .level dnuorg ta gnigrof
 .gnigrof eht sekirts ti nehw remmah eht fo yticolev

  )2s/m 01=g(
      s/m 6.13 .C    s/m 8.52  .B    s/m 59.01. A

s/m 5.53  .D

 tniop a ta decnalab si N 01 thgiew fo dor mrofinu A .67
 tniop ot devomer si tovip ehT B dne eht morf mc 57
 ot A ta deilppa eb tsum ecrof tahW A morf mc 03

  ?yllatnoziroh dor eht ecnalab
N 51   .D       N 03  .C   N 01 .B     N 52  .A

 edis hcae sah animal ralugnairt laretaliuqe nA.77
 ytivarg fo ertnec eht si raf woH .mc 05 ot lauqe

 .elur ertem eht fo ssam eht dniF .kram
.g 081  .D   g 08  .C    g 063  .B g 06  .A

 latnoziroh a htiw gnivom gk 1.0 ssam fo llab A.56 
 fo kcolb nedoow a otni tohs si s/m 51 fo yticolev

 latnoziroh htooms a no tser ta gniyl gk 4.0 ssam
 .tcapmi retfa yticolev nommoc rieht dniF .ecafrus

s/m 5.7  .Cs/m 8.3  .B    s/m 0.51  A
s/m 0.3 ..D

 .s/m 01 fo yticolev sevom gk 2 ssam fo ydob A.66
 citenik eht enimreted ,ecnatsiser ria gnitcelgeN

 .ydob eht fo ygrene
N 001  .D    J 001  .CJ 002  .B        N 002  .A

T.76  tca N 5 dna N 01 ,N 51 edutingam fo secrof eerh
 htiw o021 ekam hcihw noitcerid eht ni elcitrap a no
 eht elgna eht dna tnatluser eht dniF .rehtona eno

.sixa-x eht  htiw sekam tnatluser
       o06 ,N 33.4  .B    o03 ,N 66.8  .A

o06  ,N 25.2 .D    o54 ,N 4.7  .C

a senifed tseb stnemetats gniwollof eht fo hcihW.186    
?elpuoc 

eno no gnitca secrof etisoppo dna lellarap owT  .A
.rehtona      

.noitcerid emas eht ni gnitca secrof lauqe owT  .B
a no gnitca secrof etisoppo dna lellarap owT  .C

esohw ydob       edicnioc ton od noitca fo senil 
.evoba eht fo enoN  .D

 a sesuac dna ydob a no stca N)j3 + i5( = F ecrof A .96     
 krow eht enimreteD .m)j – i7( = r tnemecalpsid

  .enod
.J 12  .C        J 53  .C     J 23  .B    J 35 .A

 ,g 04 ssam fo ydob a no stca N 6.0 fo ecrof A..07     
  ?noitarelecca gnitluser eht si tahW .tser ta yllaitini

2s/m 51 .C2s/m 04  .B2s/m 53  .A
2s/m 52 .D
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erutarepmet htiw erusserp fo noitairav  .A
diuqil a fo ssam  .B

rotcudnoc a fo ecnatsiser ni egnahc  .C
erutarepmet htiw ruoloc ni egnahc  .D

 yb deziretcarahc si retemomreht lacinilc ehT.48     
 a gnivah

    erob ediw  .B   serutarepmet fo egnar ediw  .A
noitcirtsnoc  .D      mets gnol  .C

 a nehw debrosba ro tuo nevig taeh fo tnuoma ehT .58     
 tnatsnoc a ta etats sti segnahc ecnatsbus

   sa wonk si erutarepmet
   yticapac taeh  .B  taeh tnetal  .A

taeh tnetal cificeps .D  yticapac taeh cificeps .C

     52 a yb yllacirtcele detaeh si muinimula fo kcolb A.68 
 5 ni Co01 yb sesir erutarepmet eht fI .retaeh W

  ?muinimula fo yticapac taeh eht si tahw ,setunim
K/J 056  .CK/J 057  .BK/J 058 .A

K/J 005  .D

 si sag eht fo emulov eht fi ,tnemirepxe sag a nI.78     
 eht ,erusserp eht fo lacorpicer eht tsniaga dettolp

 :si evruc gnitluser eht fo epols eht fo tinu
ecrof .D  erutarepmet .C  krow .B  rewop .A

 tsixe stcejbo owt neewteb muirbiliuqe lamrehT.88     
:nehw

s eht era stcejbo htob fo yticapac taeh eht  .A ema
rehto eht ot ylsuounitnoc taeh sesol tcejbo eno  .B

lauqe era stcejbo htob fo erutarepmet  .C
.emas eht si stcejbo htob ni taeh fo ytitnauq eht  .D

 sih draeh drehpehs wollef ot gnillac drehpehs A.98     
 eht etaluclaC .retal s 3 kcor a yb detcelfer eciov

 .yawa m 015 si kcor eht fi ria ni dnuos fo yticolev
  s/m 071 .D   s/m 043.C    s/m 5.1 .B   s/m 015 .A

 a fo sixa eht no decalp hgih mc 3 tcejbo nA.09     
 .snel eht morf mc 03 egami na mrof snel gnigrevnoc

  ?xetrev hcae morf
       mc 9.63  .C        mc 3.33  .B    mc 46.43  .A

mc 9.82  .D

 eh fI .retaw llits ni s/m 31 ta taob a wor nac nam A.87
 revir a fo knab etisoppo eht ot gnissorc ta smia
 eht fo knab eht ot elgna tahw ta ,s/m 5 ta gniwolf

?taob eht wor eh tsum revir
o6.22  .Do8.65  .C    o12 .B    o4.76  .A

 retemomreht a fo stniop dexif reppu dna rewol ehT      .97
 eht etaluclaC .ylevitcepser mm 081 dna mm 03 era
 eht nehw suisleC seerged ni erutarepmet

.mm 54 sdaer retemomreht
1    .B     Co0.01 .A   Co0.02 .C     Co0.5

Co0.03  .D 

 ot desu si V 022 ,W 004 detar retaeh noisremmi nA        .08
 fo erutarepmet eht fI .gk 5.0 ssam fo diuqil a taeh
 Co5.2 fo etar eht ta ylmrofinu sesaercni diuqil eht
 fo yticapac taeh cificeps eht etaluclac ,dnoces rep

  ,ssol taeh on gnimussa diuqil eht
K.gk/J 023  .B|K.gk/J 0011  .A
K.gk/J 671  .DK.gk/J 002  .C

 dna Co721 ta sag fo 3mc 0001 htiw dellif noollab A .18
 82 ot segnahc erusserp eht fI .gH mc 07 fo erusserp
 eht etaluclac ,Co3.32- ot erutarepmet dna gH mc

wen .sag eht fo emulov 
3mc 052.C3mc 812  .B3mc 631  .A

3mc 584  .D

 ta diuqil a fo g 52.44 sniatnoc elttob ssalg ytisned A .28
etaluclaC Co05 ta g 20.24 dna Co0

 raeniL( diuqil eht fo ytivisnapxe cibuc laer eht
)1-K 5-01x0.1 = ssalg fo ytivisnapxe

1-K 3-01x60.1  .B1-K 3-01x90.1  .A
1-K 3-01x30.1  .D1-K 5-01x0.3  .C

 ot desu ton si seitreporp gniwollof eht fo hcihW .38    
?ecnatsbus a fo erutarepmet eht erusaem
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diuqil nwo sti     
 htiw muirbiliuqe ni si ecnatsbus a fo ruopav eht .B

sag nwo sti     
 htiw muirbiliuqe ni si ecnatsbus a fo ruopav eht .C

esahp diuqil-dilos nwo sti     
evoba eht fo enon .D

 sti fI .s/m 063 fo yticolev a htiw slevart evaw A .89     
:si doirep sti neht mc 021 si htgnelevaw

s 7.1  .D       s 33 .C      s 33.0  .B     s 7100.0  .A

-ni-yrucrem a ni daerht yrucrem eht fo sthgieh ehT.99    
 ni neht dna eci gnitlem nehw retemomreht ssalg
 dluow tahW .ylevitcepser mc 22 dna mc 2 era maets

b    ?o07 ta daerht yrucrem eht fo thgieh eht e
mc 81 .D      mc 61 .C      mc 21  .B       mc 41  .A

 evacnoc a fo tnorf ni mc 54 decalp si tcejbo nA.001    
 raenil eht tahW .mc 51 htgnel lacof fo rorrim

 ?decudorp noitacifingam
½ .D     3 .C    2 .B    3/1 .A

 W 06 xis ,sblub thgil cirtcele W 04 evif sah nam A .101    
 eht lla fI .esuoh sih ni sblub W 001 owt dna sblub
 NCHP dna yliad sruoh evif rof no era stniop

   ?syad 03 rof llib sih si tahw ,tinu rep k 21 segrahc
.2N  .C    64.0N .B      86.31N  .A      47

evoba eht fo enon .D

 ecnanoser tsrif eht ,tnemirepxe ebut ecnanoser a nI  .201   
 ria ni dnuos fo yticolev eht nehw mc 61 si noitisop
 krof gninut eht fo ycneuqerf eht dniF .s/m 86.723 si

desu
zH 215 .D     zH 821 .C     zH 652 .B      zHk 215 .A

:si ecnatsbus evitcaoidar a fo efil-flaH .301     
ecnatsbus eht fo emit efil egareva eht  .A

 fo flah ot yaced ot ecnatsbus eht sekat ti emit eht  .B        
ytitnauq lanigiro sti      

 ot ecnatsbus eht fo ytivitca eht sekat ti emit eht  .C          

 fo thgieh eht mc 51 si snel eht fo htgnel lacof eht fI
si egami eht

     mc  6  .C       mc 1 .B       mc 3  .A
evoba eht fo enon  .D

 srorrim enalp owt neewteb decalp si tcejbo nA.19
 si tcejbo eht fI .rehto hcae ot o06 ta denilcni
 segami fo rebmun eht dnif hcae morf tnatsidiuqe

  emrof
6 .D     4 .C     3 .B    2 .A

 elbategev 3mc/g 8.0 fo emulov eht ,gniyrf erofeB.29
 5.0 saw lio eht fo ytisned eht fI .3mc 005 saw lio
 eud lio fo ssol on saw ereht dna gniyrf retfa 3mc/g

lov wen eht si tahw ,gnillips ot    ?lio eht fo emu
3mc 002 .D   3mc 006 .C  3mc 008  .B   3mc 004 .A

 na htiw delevart tser yllaitini saw taht rac gk 056 A.39
 retfa ygrene citenik sti dniF .2s/m 4 fo noitarelecca

   .s 4
Jk 238.D   J 00238  .C    J 00213 .B    J 0025 .A

 tneserp ruopav retaw eht hcihw ta erutarepmet ehT.49
dellac si esnednoc ot snigeb dna ria eht ni
   tniop wed .B      tniop noitasnednoc  .A
tniop lacitirc .D    tniop gniliob .C

 levart lliw sevaw fo sepyt gniwollof eht fo hcihW     .59
 sevaw thgil .I  ?muucav hguorht   sevaw dnuos  .II 

  sevaw oidaR .III
   ylno III dna II .C    ylno II dna I .B      ylno I  .A

ylno III dna I .D

 tneduts a ,tnemirepxe muludnep elpmis a nI.69
 a yb gnirts elbisnetxeni eht fo htgnel eht desaercni

  ?desaercni doirep eht si rotcaf tahw yB .9 fo rotcaf
½ .D     2 .C    3/1 .B    3 .A

 :nehw detarutas eb ot dias si ruopav A .79
 htiw muirbiliuqe ni si ecnatsbus a fo ruopav eht .A
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     ecrof a htiw rehto hcae tcartta seidob owt ynA .D
 ylesrevni dna sessam rieht fo tcudorp eht si hcihw    

.meht neewteb ecnatsid eht ot lanoitroporp    

 :fo stsisnoc mota na fo suelcun ehT   .901
snortcele dna snotorp .B    snortuen dna snotorp  .A

       snortuen dna snortcele   .C
snortuen dna snotorp ,snortcele .D

 erutarepmet eht sesaercni taeh fo ytitnauq niatrec A   .111
 sesaercni dna Co02 ot Co01 morf retaw fo g 581 fo
 lio fo g 041 fo emulov lauqe na fo erutarepmet eht

 ehT Co81 ot Co7 morf  fo taeh cificeps eht fo oitar
:si retaw fo taht ot lio eht

39.0     .D       70.1    .C      62.1   .B       38.0 .A 

   :si bob muludnep eht fo noitom ehT     .211
    yrotalucric   .B           lanoitator   .A

evoba eht fo enon    .D          yrotallicso   .C

 taht srotcaf eht fo eno ton si gniwollof eht fo hcihW   .311
?roticapac a fo ecnaticapac eht tceffa

    setalp fo aera    .B       erutarepmet    .A
    etalp eht neewteb ecnatsid    .C

setalp eht neewteb cirtceleid    .D

lof eht fo hcihW     .411  eurt si stnemetats gniwol
?syar-ammag fo              

         dleif cirtcele yb detcelfed era yeht    .A
ylesnetni ezinoi yeht    .B

                  egrahc cirtcele on yrrac yeht    .C
mota eht fo suelcun eht edistuo etanigiro yeht    .D

 mc 01 decalp tcejbo na fo demrof egami lautriv ehT  .511
 eht fo htgnel lacof eht dniF .2 si snel xevnoc a morf

   .snel
     mc 03    .C      mc 51    .B       mc 5.7    .A

mc 01    .D

 5.2 ecnatsiser fo retemmaillim A.611  elacs lluf dna 
 a erusaem ot desu eb ot si Am 05 fo noitcelfed

eulav lanigiro sti fo flah ot yaced     
evoba eht fo lla  .D             

 21 ,W 06 detar si rac rotom a fo blub pmaldaeh ehT .401     
.tnemalif sti fo ecnatsiser eht etaluclaC .V

V 2   4.2 .C      5  2.0  .A

 5.4 ssam fo edohtac a ,tnemirepxe sisylortcele na nI.501     
 1 rof swolf A 5.4 fo tnerruc a retfa g 25.4 shgiew g 
 eht fo tnelaviuqe lacimehcortcele ehT .ruoh

:si ecnatsbus detisoped
     C/g 14700.0 .B      C/g 44400.0 .A

C/g 70000.0 .D      C/g 47000.0 .C

rg rednu yleerf sllaf tcejbo nA.601    nevig a morf ytiva
:si ygrene citenik sti ,tniop yaw flah tA .thgieh
    ygrene laitnetop laitini sti fo flah yltcaxe .A

ygrene citenik sti fo flah yltcaxe .B
       ygrene laitnetop lanif sti fo flah yltcaxe .C

orez .D

 ot desu era ksalf muucav a fo sllaw derevlis ehT..701
:tneverp

         yticapo ot eud ssol taeh .A
noitaidar ot eud ssol taeh .B

    noitcevnoc ot eud ssol taeh .C
  noitcudnoc ot eud ssol taeh .D

:taht setats noitativarg lasrevinu fo wal ehT .801
 htrae eht fo ecafrus eht no seidob llA .A  era

esrevinu eht fo ertnec eht sdrawot detcartta      
 ecrof a htiw rehto hcae tcartta seidob owt ynA  .B
 rieht  fo tcudorp ot lanoitroporp yltcerid si hcihw    
 erauqs eht ot lanoitroporp ylesrevni dna sessam     

.meht neewteb ecnatsid eht fo      
si hcihw ecrof a htiw rehto hcae tcartta seidob llA  .C            

 sessam rieht fo tcudorp ot lanoitroporp yltcerid    
    eht fo erauqs eht ot lanoitroporp ylesrevni dna   

.meht neewteb ecnatsid     

.D     .B    
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sevaw lacinahcem era sevaw dnuoS .C        
muucav hguorht etagaporp ton nac sevaw dnuoS .D

 tuoba eurt ton si stnemetats gniwollof eht fo hcihW    .321
?eye namuh eht

dexif si snel sti fo htgnel lacof eht .A 
elbairav si snel sti fo htgnel lacof eht .B 

dexif si ecnatsid egami .C 
meht fo lla .D 

gnisu yb detcerroc eb nac aiportemrepyH .421
sesnel elcatceps evacnoc .A        

sesnel elcatceps xevnoc .B
sesnel elcatceps evacnoc-onalp  .C             

sesnel elcatceps xevnoc-onalp  .D             

eht nI .521 epocselet lacimonortsa 
sesnel xevnoc eerht era ereht .A        

 eht naht htgnel lacof regnol a sah eceipeye eht .B        
evitcejbo     

 eht naht htgnel lacof retrohs a sah eceipeye eht .C        
evitcejbo     

 emas eht evah evitcejbo eht dna eceipeye eht .D        
htgnel lacof      

 dedeen ton si sesutarappa gniwollof eht fo hcihW.621
?murtceps erup fo noitcudorp eht rof

        kcolb ssalg ralugnatcer .Bthgil fo ecruos .A
snel xevnoc .D         tils .C

:taht setats tnemom fo elpicnirp ehT.721
     etisoppo dna lauqe era noitcaer dna noitcA .A   

 a fo noitca eht rednu muirbiliuqe ni si ydob a fI .B        
 esiwkcolc fo mus ,secrof lellarap fo rebmun  

tnemom esiwkcolcitna fo mus slauqe tnemom     
 a fo noitca eht rednu muirbiliuqe ni si ydob a fI .C           
 esiwkcolc fo mus ,secrof lellarap fo rebmun   
 fo mus slauqe tniop a tuoba tnemom  

.tniop emas eht tuoba tnemom esiwkcolcitna      
 a fo noitca eht rednu muirbiliuqe ni si ydob a fI .D        

secrof lla ,secrof lellarap fo rebmun     tuo lecnac 

 ecnatsiser eht si tahW .V 05 fo ecnereffid laitnetop
?reilpitlum eht fo

        .B        

.D         .B    

 89.9 .D    5799 .C 5.799  57.99  .A

 ssalg-ni-yrucrem a fo stniop maets dna eci ehT   .711
 mrofinu fo dna elacs edargitnec fo retemomreht
 mc 32 dna mc 3 ot ylevitcepser dnopserroc erob
 eht si tahW .daerht yrucrem eht fo shtgnel
 daerht yrucrem eht fo htgnel eht nehw erutarepmet

   ?mc 21 si
Co54  .D        Co57 .C         Co06 .B        Co04 .A

    :si ti ,ria ot ssalg morf sessap thgil fo yar a nehW.811 
      lamron eht sdrawot tneb .A

      lamron eht morf yawa .B
    detaived ton .C

ni tuo daerps .D murtceps erup a 

 cirtcele na fo tnemalif eht fo ecnatsiser eht si tahW    .911
?W 001 ,V 022 detar pmal

 044  484 .C 2.2  54.0 .A

esuaceb retsaf skooc rekooc erusserP     .021
dehsilop si edisni eht .A        

 si retaw fo tniop gniliob eht ,rekooc eht edisni .B
desiar     

         si retaw fo tniop gniliob eht ,rekooc eht edisni .C         
derewol              

desiar si retaw fo erusserp eht ,rekooc eht edisni .D        

 W 04 net rewop ot desu si rotareneg enilosag A.121
m a dna spmal W 06 evif ,spmal  W 0001 s'naicisu

 5 rof snur rotareneg eht fI .metsys gniyfilpma
 si desu ygrene eht ,sruoh

        hWk 0.1 .C      hWk 5.8  .B      hWk 7.1  .A
evoba eht fo enon .D

 tuoba eurt ton si stnemetats gniwollof eht fo hcihW     .221
?sevaw dnuos

sevaw lanidutignol era sevaw dnuoS .A        
sevaw esrevsnart era sevaw dnuoS .B        
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ylno II dna I .D

 fo noitacilppa na ton si gniwollof eht fo hcihW   .431
?ytirallipac

.mets tnalp pu sesir lios eht morf pas  .A         
pmal a fo kciw eht pu sesir enesorek  .B         

kni sbrosba repap gnittolb  .C        
enon  .D         

?tcerroc ton si stnemetats gniwollof eht fo hcihW .531
    noitcirf yb decudorp eb nac segrahc cirtcele .A

noitcudni yb decudorp eb nac segrahc cirtcele .B        
noitcudnoc yb decudorp eb nac segrahc cirtcele .C        

enon .D        

gniwollof eht fo hcihW   .631  cinomrah elpmis ton si 
?noitom

 gninut gnidnuos a fo sgnorp eht fo noitom ehT .A
     krof

 eerf eht morf dednepsus tcejbo na fo noitom ehT .B
 gnirps larips a fo dne     

 lacisum a fo gnirts dekculp eht fo noitom ehT .C
tnemurtsni      

nus eht dnuora htraE fo noitom ehT  .D

 cinomrah elpmis gnikam ydob a fo doirep ehT.731
:sa denifed si noitom

 ni demrofrep noitallicso etelpmoc fo rebmun .A
dnoces eno      

noitallicso etelpmoc eno ekam ot nekat emit  .B
noitallicso eno ekam ot nekat emit  .C

ixam eht  .D  sti morf ydob eht fo tnemecalpsid mum
noitisop muirbiliuqe      

 yticolev laitini na htiw tellub a serif nug enihcam A.831
 = g fI .latnoziroh eht ot o06 fo elgna na ta s/m 002 fo

 :si tellub eht fo thgilf fo emit latot eht ,2s/m 01
s 82.96 .D     s 69.15 .C      s 23.71 .B      s 46.43 .A

 a ta yllatnoziroh derif si g 02 ssam fo tellub A.931
 a htiw g 083 ssam fo kcolb nedoow yranoitats

 eht ta detovip si g 09 ssam fo elur ertem mrofinu A.821   
 htiw muirbiliuqe ni si elur ertem eht fI .kram mc 04
 a dna kram mc 01 eht ta decalp M ssam nwonknu na

        si M neht ,kram mc 07 eht ta ssam g 27
g 201 .D       g 27 .C     g 03  .B      g 261 .A

 sti sah dna N 008 shgiew m 01 htgnel fo BA elop A.921   
 no seil dna ,A dne eht morf m 4 ytivarg fo ertnec
 deriuqer ecrof lacitrev tsael ehT .dnuorg latnoziroh

si B dne sti tfil ot
N 02 .D      N 0002 .C    N 08  .B     N 023 .A

r ertem A.031     eht ta yllatnoziroh ecnalab ot dnuof si elu
 si g 06 ssam fo ydob a nehW .kram mc 84
 stfihs tniop ecnalab eht kram mc 6 eht ta dednepsus
      :si elur ertem eht fo ssam ehT .kram mc 03 eht ot

g 54 .D       g 33.3 .C       g 08  .B       g 33.1 .A

:si lairetam a fo timil citsale ehT.131   
tniop dleiy eht .A         

 eht ni niarts eht hcihw nihtiw sserts fo timil eht .B         
 si sserts eht nehw sraeppasid yletelpmoc lairetam    

devomer    
tagnole ni esaercni neddus a hcihw ta tniop a .C           noi

.noisnet ni esaercni llams a ylno htiw srucco    
.evoba eht fo enon .D        

 ecnalab gnirps a fo nap eht no decalp ssam g 01 A.231    
 decalp si ssam g 51 a fI .mc 5 fo noisnetxe na sesuac
 noisnetxe eht ,ecnalab gnirps emas eht fo nap eht no

:si decudorp
mc 5.1   .D    mc 5.7 .C      mc 0.03 .B       mc 0.2 .A

 a fo ecafrus ecuder ton seod gniwollof eht fo hcihW.331    
?diuqil  

 eht ot mula ro tnegreted ekil seitirupmi fo noitidda    .I         
diuqil   

diuqil eht gnitaeh  .II           
     diuqil eht gnilooc .III      

   ylno III .C      ylno II  .B      ylno I .A
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 elgna fo enalp denilcni na nehW.641  

 nis  nis/1 .C soc  soc/1 .A

 a fo eurt ton si stnemetats gniwollof eht fo hcihW  .741 
?rorrim evacnoc a yb demrof egami laer

      tcere si tI  .B     detrevni si tI .A
enoN .D       neercs a no devresbo eb nac tI .C

 eht fI .enalp denilcni na no stser ssam gk 8 A  .841 
,2s/m 01 = g dna N 05 ecrof lanoitcirf gnitimil

   :si enalp eht fo noitanilcni fo elgna eht neht
  o3.87 .D    o3.78 .C     o7.83 .B   o8.73 .A

?euqrot fo noisnemid eht sevig eseht fo hcihW.941
 .A 2-T1-LM  .C    T1-LM  .B       TLM 

2-T2LM  .D

 dnuorg eht evoba dekcik si gk 08 ssam fo tcejbo nA.051
 .mc 006 fo thgieh a dehcaer sah ti s 02 ni dna

.tcejbo eht fo rewop eht etaluclaC
W 402  .D      W 204 .CW 042 .B    W 04  .A

?eurt si stnemetats eseht fo hcihW.151
 eb tonnac dna deyortsed eb tonnac ygrenE .A

rehtona ot mrof eno morf demrofsnart      
 ylirassecen ton si tcapmi erofeb mutnemoM .B

tcapmi retfa mutnemom eht ot lauqe      
emit dna ecrof fo tcudorp eht eslupmI  .C

oc citsale yltcefrep nI .D  ssol llams a si ereht ,noisill
.ygrene fo     

 .stroffe N 01 htiw desiar si sennot 2 fo daol A.251
 enihcam eht fo egatnavda lacinahcem eht etaluclaC

desiar si daol eht hcihw htiw
201 .D     0002 .CN 02.0 .B     N 002  .A

 dnuorg eht evoba mc 06 si g 0004 ssam fo tcejbo nA.351
 dnuorg eht evoba mc 05 ygrene citenik sti etaluclaC

  )2s/m 01 = g ekaT(
N 04 .D       N 4 .C      J 04  .B      J 4  .A

 a sa desu si 
:si oitar yticolev sti ,enihcam elpmis

.D             .B          

 eht ni flesti sdebme tellub eht fI .s/m 002 fo yticolev
:si yticolev nommoc rieht ,kcolb

      s/m 0.4  .C       s/m 1.0 .B       s/m 0.01 .A
s/m 0.0  .D

 denifed si enihcam elpmis a fo oitar yticolev ehT.041
:sa

 eht ot troffe yb devom ecnatsid eht fo oitar eht .A
daol yb devom ecnatsid     

 eht ot daol yb devom ecnatsid eht fo oitar eht .B
 troffe yb devom ecnatsid     

 enihcam eht fo tuptuo krow lufesu eht fo oitar eht .C
tupni krow latot eht ot     

evoba eht fo enon .D

ar yticolev a sah enihcam A.141  %08 si dna 6 fo oit
 N 003 fo daol a tfil ot dedeen troffe ehT .tneiciffe

     :si enihcam eht fo dia eht htiw
N 5.36  .D     N 5.26  .C      N 003 .B      N 8.4 .A

 deeps eht fI .m 6 fo htgnel a sah epip nagro nepo nA.241
-dne eht gnitcelgen dna s/m 043 si ria ni dnuos fo

   si enotrevo tsrif sti fo ycneuqerf eht ,snoitcerroc
zHk 3.1 .D    zH 58 .C    zH 33.82 .B    zH 76.65  .A

 gk 10.0 fo ssam latot a sah gnol m 5.0 eriw onaip A .341 
 ehT .N 008 fo noisnet a htiw dehcterts si dna

nuf sti fo ycneuqerf   :si eton latnemad
zH 003  .D     zH 002 .C     zH 001 .B    zH 004 .A

 8 fo sroticapac owT   .441 
 rehtie no egrahc ehT 

 :si roticapac hcae fo ecalp
    C 4.4  .B   C1-01x52.2  .A

C4-01x4.4 .D     C3-01x4.4  .C

 51 fo tnerruc a gniyrrac m 5 htgnel fo rotcudnoc A .541  
 xulf fo dleif citengam mrofinu a ni decalp si A
 ot o06 ta decalp si rotcudnoc eht fI .T 52.0 ytisned

:si ti no ecrof eht neht dleif eht
N 53  .D       N 42.61 .C     N 9 .B      N 57.81 .A

 ni detcennoc era F 01 dna F
.ylppus cd V 001 a ot seires
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 yticolev liocer eht si tahW .s/m 063 yticolev a htiw
  ?nug eht fo

s/m 0.11 .Cs/m 0.21  .Bs/m 0.41  .A
s/m 0.31  .D

 54 yticolev a htiw slevart gk 0001 ssam fo rac A.161  
 retfa tser a ot thguorb si ti dna daor hguor a no h/mk

?rac eht no detrexe ecrof eht si tahW .s01
N 7601 .D      N 2821 .CN 0521.B     N 3331 .A

 yrrol A .Nk 005 shgiew gnol m001 egdirb A.261 
 dniF .ti fo dne eno morf m 52 si Nk 001 gnihgiew

 .troppus siht ta detrexe ecrof eht
Nk 523 .D   Nk 033 .C  Nk 003 .B     Nk 053  .A

i tahW.361  g 022 ssam fo kcor a fo ygrene citenik eht s
   .2s/m 01=g ?sdnoces 5 rof yleerf nellaf sah ti retfa

J 052 .D     J 572 .CJ 522 .B        J 053.A

 nevig era retaw dna nori fo sessam lauqe nehW.461 
 semoceb nori fo eceip eht ,taeh fo ytitnauq lauqe

:esuaceb emit retrohs a retfa retaw naht rettoh hcum
 fo taht naht rehgih si nori fo taeh cificeps eht .A

retaw      
 fo taht naht rewol si nori fo taeh cificeps eht .B

retaw      
etats diuqil ni si retaw elihw etats dilos ni si nori  .C

retsaf swolf taeh  .D sdilos ni 

 sti si tahW .s/m 801x0.3 si ria ni thgil fo deeps ehT.561
    ?56.1 fo xedni evitcarfer a gnivah ssalg ni deeps

     s/m 801x 59.4 .B    s/m 801x 0.6  .A
 s/m 801x 28.1 .D   s/m 801x 56.1 .C

 eht fI .2m/N 501x0.1 si erusserp cirehpsomtA .661
 tahw ,3m/gk 0521 fo ytisned a sah diuqil retemorab
 ?deriuqer ebut eht fo htgnel muminim eht si

 .2s/m01=g
m 01 .D    m 0.8  .Cm67.0  .B     m 8.7  .A

 A .2m/N 1101x2 si leets rof suludom s'gnuoY .761

 001 ta slevart g 002 ssam fo tcejbo gnivom tsaf A.451
 owt ehT .gk 2 ssam fo doow fo kcolb a stih dna s/m
 eht dniF .tcapmi retfa rehtegot devom seidob
 retfa rehtegot devom yeht hcihw htiw yticolev

.noisilloc
s/m 019.0  .C    s/m 9.09  .B     s/m 90.9 .A

.s/m69.1 .D

 esohw elcitrap a yb delevart ecnatsid eht enimreteD.551
 detarelecca elcitrap ehT .h/mk 84 si yticolev laitini 
 a deniatta dna 2s/m 8.1 fo etar eht ta ylmrofinu

.h/mk 27 fo yticolev
 m 7.616  .C        m 76.16  .B        m 761.6  .A

 7616 .D m

 sti fo driht eno htiw diuqil a ni staolf tcejbo nA.651
 eht enimreteD .ecafrus diuqil eht evoba emulov
 0017 si ytisned tcejbo eht fi ,diuqil eht fo ytisned

)2s/m01 = g ekaT( 3m/gk
       3m/gk 0651 .B       3m/gk 6501 .A

3m/gk 06.51 .D    3m/gk 05601  .C

 fo 3mc 052 secalpsid g 5212 ssam fo kcolb latem A.751
?ytisned sti si tahW .retaw

3m/gk 0088  .B3m/gk 0038 .A
3m/gk 0078  .D3m/gk 0058 .C

 htiw s 001 rof slevart tser morf gnitrats ydob A.851
 ecnatsid tahW .s/m 5.1 fo noitarelecca mrofinu

revoc ti seod ?sdnoces 2 tsal eht ni 
m 8.03 .D     m 8.92  .C  m 2.62  .B     m 0.72  .A

 thgieh a hguorht sllaf gk 521 ssam fo revird elip A.951
 sti si tahW .elip eht gnikirts erofeb m 08 fo
 = g ?elip eht sekirts ti ecnatsni eht ta mutnemom

2s/m01
s/m.gk 0061 .C   s/m.gk 0005 .B     s/m.gk 04 .A

m.gk 0005 .D

 gk 05 gnihgiew tohs a serif gk 0051 gnihgiew nug A.061 
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 eht no tnedneped si ecrof lanoitcirf gnitimil ehT .B
secafrus owt eht fo tcatnoc fo aera     

 si ecrof yllanoitcirf eht ,ecalp sekat noitom litnu .C
 eht ecudorp ot gnidnet ecrof eht ot lauqe syawla    

noitom     
 si ecrof noitcirf eht ,ecalp sekat noitom nehw .C

.eulav gnitimil sti naht ssel     

 si ,gnirts a yb dednepsus gk 1 ssam fo dilos A.371
 eht ni noisnet eht fI .retaw ni desremmi yletelpmoc
 dilos eht no tsurhtpu eht etaluclac ,N 5 si gnirts

2s/m 87.9 =g ekaT
.C      N 87.4  .B       N 0.8 .A N 87.9  .D      N 74  

 ,m 02 htgnel fo eriw fo eceip a fo ecnatsiser ehT.471 
 ytivitsiser dna 2m 6-01x 0.8 aera lanoitces-ssorc

 7-01x 0.4
 0.01  0.5 .C 0.1  5.0  .A

 ,gk 04 ssam fo ydob a no stca N 6.0 fo ecrof A..571  
 ?noitarelecca gnitluser eht si tahW .tser ta yllaitini

2s/m 6.0  .B2s/m 42  .A
2s/m 51 .D2s/m 04  .C

 hguor a revo dellup si gk 01 ssam fo tcejbo nA.671 
 a ta setarelecca tcejbo ehT .ecrof N 02 a yb ecafrus
 ecrof lanoitcirf eht enimreteD  .2s/m 5.1 fo etar

us eht dna tcejbo eht neewteb .ecafr
N 5 .DN 2  .C      N 02  .B     N 03 .A

s/m 5 yticolev htiw gnivom ,gk 2 ssam fo ydob A.771  
 eht fi gk 5.0 ssam fo ydob yranoitats htiw sedilloc
 etaluclac , tcapmi retfa rehtegot evom seidob owt

.yticolev nommoc rieht
2s/m 5.0 .D    s/m 5.2 .C    2s/m 4  .B      2s/m 01 .A

 4.0 yticapac taeh cificeps dna g 002 ssam fo ydob A.871  
 eht etaluclaC >C<o13 ot Co73 morf slooc K.g/J

 .ydob eht yb desaeler taeh fo ytitnauq
J 202 .D     J 084  .CJ 0021 .B     J 0084 .A

:si m-
.D          .B       

 3 htgnel fo eriw leets a morf sgnah N 001 fo thgiew
 etaluclaC .2m6-01x5.1 aera lanoitces-ssorc dna m
 noisnetxe eht etaluclac ,mm 52.0 si noisnetxe eht

decudorp
 mm 51.0 .D     mm 1.0 .C mm 5.1  .B      mm 1 .A

 gnol a fo dne eno ot dehcatta si N 05 fo daol A.861
 mm 4.2 retemaid dna m 4 htgnel fo eriw lacitrev
 52.0 si noisnetxe eht fI dexif si dne rehto esohw
 fo lairetam eht fo suludom gnuoY eht etaluclac ,mm

.eriw eht
   2m/N 081 .C  2m/N 0081 .B2m/N 81 .A

2m/N 1101x8.1 .D

s gniwollof eht fo hcihW.961  tuoba eurt ton si stnemetat
.tcerroc ton si ecrof noitcirf

 erehw tniop eht si ydob a fo ytivarg fo ertnec ehT .A
 eht fo thgiew ro noitcartta fo ecrof tnatluser eht    

stca ydob      
 eht ydob a fo ytivarg fo ertnec eht rewol ehT .B

si ydob eht elbats erom      
 eht ydob a fo ytivarg fo ertnec eht rehgih ehT .C

 si ydob eht elbats erom      
 ydob eht fo thgiew eht hcihw ta tniop eht si ti .D

gnitca eb ot sraeppa     

 rof h/mk 54 fo yticolev tnatsnoc a htiw slevart rac A.071
ecnatsid eht si tahW .s 01  ?emit siht ni srevoc ti 

m 54 .D     m 521.Cm 004  .B     m 054 .A

 a htiw sdrawpu yllacitrev detcejorp si ydob A.171
 erofeb levart ti seod hgih woH .s/m 87.9 fo yticolev
 sti fo pot eht ta yliratnemom tser ot semoc ti

?noitom
m 87.9  .D    m 84 .C    m 005  .B    m 98.4  .A

 tuoba eurt ton si stnemetats gniwollof eht fo hcihW.271
?ecrof noitcirf eht

 taht noitcerid a hcus ni tca syawla noitcirF .A
noitom sesoppo      
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 Co001 ot detaeh si g 002 ssam reppoc fo eceip A.681
 reppoc a ot derrefsnart ylkciuq neht si dna
 retaw fo g 001 gniniatnoc ,g 01 ssam fo retemirolac
 cificeps eht fI >C<o51 si erutarepmet laitini esohw
 K.gk/J 004 era retaw dna reppoc fo yticapac taeh
 eht fo erutarepmet lanif eht dnif ,K.gk/J 0024 dna

.ecnatsbus
Co4.82 .C     Co1.03  .BCo1.92 .A

Co4.72 .D

 tcerroc ton si stnemetats gniwollof eht fi hcihW.781
?sesag fo yroeht citenik fo snoitpmussa eht tuoba

 si selucelom eht neewteb noitcartta eht .A
   elbigilgen    

 derapmoc elbigilgen si selucelom fo emulov eht  .B
sag eht yb deipucco emulov eht htiw       

 derapmoc elbigilgen si noisilloc a fo noitarud eht .C
snoisilloc neewteb emit eht htiw     

 yltcefrep ekil evaheb sag eht fo selucelom eht .D
serehps citsaleni     

 detaudargnu na fo stniop maets dna eci ehT.881
 eht etaluclaC .trapa mm 003 era retemomreht
 stniop eci eht evoba diuqil cirtemomreht fo htgnel

Co57 fo erutarepmet a ot dnopserroc lliw hcihw
12 .D   mm 522.C   mm 052  .B    mm 572 .A mm 5

 morf detaeh si gk 55.0 ssam fo reppoc fo eceip A.981 
 lanretni eht ni esaercni eht si tahW Co001 ot Co75

)K.gk/J 083=c( ?reppoc eht fo ygrene
J 301x789.8 .CJ 301x8.9 .BJ 301x9.8 .A

 J 301x978.9 .D

 taeh fo ytitnauq emas eht esol B dna A slatem owT.091  
 fI Co51 ot Co02 morf pord serutarepmet rieht nehw
 ,B fo taht ecirht si A fo yticapac taeh cificeps eht

B fo taht ot A fo ssam fo oitar eht etaluclac
4:3 .d      1:3 .C2:1 .B    3:1 .A

 ,Co0 ta si ti nehw daerht yrucrem fo htgnel ehT.971
 ,mm 002 si CoX erutarepmet nwonknu dna Co001
 eht enimreteD .ylevitcepser mm 072 dna mm 022

.X fo eulav
Co 003 .D     Co 331 .C   Co 75  .B       Co053 .A

-01x2.1 si ecnatsbus a fo ytivisnapxe raenil ehT.081
 fo emulov a sah ecnatsbus siht fo ebuc A .K/4
 ni esaercni eht etaluclaC >C<o03 ta 3mc 301x0.8

Co08 ta emulov sti
3mc 27 .D    3mc 69 .C     3mc 42 .B      3mc 84  .A

 nevig a fo emulov eht lliw erutarepmet tahw tA.181
 sti semit eerht eb sag laedi ?Co0 ta emulov

Co918 .C     Co645 .CCo003  .B      Co372 .A

 372 ta 3m6-01 emulov fo kcolb latem ralugnatcer A.281
 raenil fo tneiciffeoc sti fI .K 375 ot detaeh si K
 egatnecrep eht si tahw ,K/5-01x21 si noisnapxe

?emulov sti fo egnahc
2.1  .D80.1 .C      8.1  .B      81 .A

 gk 0.2 taeh ot ,setunim ni ,nekat emit eht etaluclaC.381
 elttek cirtcele na ni Co001 ot Co03 morf retaw fo
 .ylppus V 042 morf A 0.3 fo tnerruc a sward taht
 tcelgen )gk/J 301x2.4 si yticapac taeh cificepS(

nuorrus eht ot sessol taeh     .gnid
2.12  .D6.3 .C9.1 .B2.0 .A

 erutarepmet eht esiar ot dedeen taeh fo tnuoma ehT.481
:sti si k1 yb reppoc fo gk 01 fo

  yticapac taeh cificepS  .B  ygrene lanretni .A
 yticapac taeh raloM .D    yticapac taeH .C

 05 esiruopav ot deriuqer ygrene taeh eht etaluclaC.581
 taeh        cificeps eht fi Co08 ta yllaitini retaw fo g
 taeh tnetal cificepS( .K.g/J 2.4 si retaw fo yticapac

)g/J 0622 si retaw fo noitasiruopav fo
J 002032  .CJ 0022711  .BJ 0003351 .A

J 000311  .D
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 taeh nehw devresbo era/si gniwollof eht fo hcihW.191
?metsys a ot dedda si ygrene

sesaercni metsys eht fo ygrene lanretni eht)i(
 yltcerid si metsys eht fo emulov eht)ii(

 erutarepmet eht ot lanoitroporp
.sgnidnuorrus eht ni enod eb yam krow)iii(

ylno )iii(   .B)iii( dna )ii( ,)i(   .A
evoba eht fo enon .D)iii( dna )i(  .C

 a sdrocer retemomreht sag emulov tnatsnoc A.291
 ta gHmm 003 dna Co0 ta gHmm 042 fo erusserp
 sag eht nehw erutarepmet wen eht etaluclaC Co001

gH fo mm 072 si erusserp
59 .B     Co99 .A Co09  .D         Co9 .CCo

 a sdilos fo noisnapxe si gniwollof eht fo hcihw nI.391 
?egatnavdasid

hctaw a fo leehw ecnalab eht  .A
smrala erif  .B

tatsomreht eht  .C
.smir ni sleehw fo gnittif eht  .D

 eht esiar ot retaeh W 008 a ekat ti seod gnol woH.491
 ?Co06 ot Co02 morf retaw fo gk 2 fo erutarepmet

)K.gk/J 0024 = retaw fo yticapac taeh cificeps(
s 021  .D     s 012 .Cs 024  .B     s 082 .A

 nam A .erif laocrahc fo snaem yb detaeh si moor A.591
 demraw si erif eht morf yawa gnidnats moor eht ni

:yb
noc  .A noitcudnoc .Cnoitaidar  .Bnoitcev

noitcelfer  .D
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